Fotosynteza to proces biochemiczny zachodzgcy wytgcznie w obecnosci swiatta
w komorkach roslinnych zawierajacych zielony barwnik chlorofil i zotty karoten
(lub sinicach zawierajgcych bakteriochlorofil).

chloroplast
organellum komorkowe

W wyniku reakcji chemicznych z prostych zwigzkow nieorganicznych (dwutlenek
wegla, woda i rozpuszczone w niej sole mineralne) powstajg zwigzki organiczne,
takie jak weglowodany (cukry proste i ztozone), biatka, ttuszcze i inne.

Produktem ubocznym jest tlen, oddawany przez rosliny do atmosfery. Z powietrza

nasyconego tlenem korzystajg wszystkie organizmy wyzsze, ktére same w sposdb
naturalny go nie wytwarzajg, a jest im niezbedny do zycia.
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Zyciodajny proces fotosyntezy

U Dwutlenek wegla pobierany jest z atmosfery przez aparaty szparkowe lisci, a wode
wraz z rozpuszczonymi w niej zwigzkami chemicznymi(solami) roélina pobieraz
gleby przez swoj system korzeniowy.

faza sSwietlna polega na rozszczepieniu wody
pod wptywem energii Swietlnej
pochtonieteji przetworzonej przez :

chlorofil. Uwolniony zostaje tlen, a wodér
i energiazmagazynowane w tkankach rosliny

faza ciemna to kolejny etap, podczas ktorego
reakcje biochemiczne zachodza bez udziatu swiatta,
ale niezbedna jest do tego energia chemiczna
(zwana sitg asymilacyjng) pochodzacaz fazy
pierwszej. Po szeregu reakcji chemicznych powstaja
zwigzki organiczne. Proces ten ma migjsce w

chloroplastach i nazywany jest cyklem
fotosyntetycznej redukcji wegla (cykl Calvina).

Budowa chloroplastu

krople tluszczu

DNA

blona zawnetrzna

blona wewnetrzna

grana (stosy tylakoidow)

z chlorofilem

stroma

tylakoidy stromy

ziarno skrobi asymilacyjnej
rybosom




Chlorofil w roslinach

W 1925 roku niemiecki chemik Richard Wildstatter zdobyt nagrode
Nobla za odkrycie chlorofilu. Odkryt, ze struktura chlorofilu —
zielonego barwnika roslin i hemoglobiny — czerwonego barwnika
krwi sg do siebie bardzo podobne. Gtdwna rdznica polega natym,
ze w centrum hemoglobiny znajduje sie atom zelazaa w centrum
czasteczki chlorofilu —atom magnezu.

Obie te substancje sg niezbedne do zycia.

HEMOGLOBINA & CHLOROFIL

substancja zawarta we krwi O Zielony plgment w roslinach, ktéry
ludzklej, ktora przenosi tlen z przeksztatca promienie stoneczne

pluc do wszystkich tkanek i w energie chemiczng poprzez
komorek w organizmle. proces fotosyntezy.

Richard Wildstatter

Aparat szparkowyjest podstawowym elementem odpowiedzialnym za
przewodnosc dyfuzyjng powierzchni liscii jest wykorzystywany przez rosline zarowno
do kontrolowanej utraty wody, jak i do asymilacji CO, w procesie fotosyntezy. o

epidermal cell
inner thick wall

otwarty aparat szparkowy zamkniety aparat szparkowy



Kompleksy szparkowe

Epidermal cell )
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trawy dwuliscienne

Lewe komarki ochronne nabrzmiate (otwarte), prawe wiotkie (zamkniete)

Henrique Pessoa dos Santos
Doctor in Plant Physiology - Head of Department at Brazilian
Agricultural Research Corporation (EMBRAPA)

Brazil

Parowanie wody ze scian komorkowych mezofilu

Water in cell wall

£ air layer limitrophe

Para wodna uchodzi przez otwor szparkowy. Na ten przeptyw bezposrednio wptywa
graniczna warstwa powietrza



Przewodnictwo aparatéw szparkowych

Pomiar przewodnosci szparkowej jest istotnym wskaznikiem stanu wodnego
rosliny i dostarcza waznych informacji na temat wzrostu rosliniich adaptacji do
zmiennych warunkow srodowiskowych.

Przewodnictwo aparatow szparkowych, zwykle mierzone
w mmol m~? s™" za pomoca porometru, szacuje szybkos¢
wymiany gazowej i transpiracji przez aparaty szparkowe.

Przewodnictwo szparkowe jest miara:

1) stopnia otwarcia aparatow szparkowych
2) liczby aparatow szparkowych

3) wielkosci aparatow szparkowych

Gutacja wody na
koncach lici pszenicy

Szybkosc reakcji szparkowej na zmieniajace sie warunki
srodowiskowe ma duzy wptyw na fotosynteze i wykorzystanie wody przez rosline.

Przewodnictwo szparkowe jest gtdwnym czynnikiem determinujgcym plon roslin.

Pomiar przewodnictwa aparatow szparkowych

 Porometr AP4

» Bezposredni pomiar przewodnosci / oporu
szparkowego lisci

4 > Prostakalibracjaw terenie

» Minimalny stres liscia w trakcie pomiaru

» Prosty interfejs uzytkownika

Porometr AP4 wykonuje pomiar przewodnosci szparkowej poprzez porownanie
precyzyjnie zmierzonej zmiany wilgotnosci wewnatrz gtowicy pomiarowej do
odczytéw uzyskanych przy uzyciu ptytki kalibracyjnej. Ptytka kalibracyjna posiada
6 ustawien przewodnosci doktadnie dobranych w procesie szczegétowych analiz.



Analiza parametrow procesu fotosyntezy

Badania prowadzono w warunkach polowych oraz w szklarni przy zastosowaniu
nastepujacej aparatury badawczej:

» w warunkach polowych (Gospodarstwo tazdoje)
Porometr AP4 (przewodnictwo szparkowe)
HandyPea (fluorescencja chlorofilu)

SPAD (zawarto$¢ chlorofilu)

» w warunkach szklarniowych (IGR PAN)
Porometr AP4

HandyPea

SPAD

PLAN: przy zastosowaniu aparatu LICOR
z komorami dobranymi do typu badanych lisci
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Przewodnictwo aparatéw szparkowych
pomiary w szklarni aparatem porometr AP4

Przewodnictwo aparatow szparkowych
pomiary na polu aparatem porometr AP4




Przewodnictwo szparkowe
Porometr AP4
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Liczne parametry
wydajnosci fotosyntezy
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Fluorescencja chlorofilu
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pszenica w koniczynie

Parametr Fv/Fm (maksymalna wydajnosc¢ fotosystemu ll) jest najbardziej popularnym,

poréwnawczym testem pozwalajgcym na wykrycie stresu roslin.

Wartosci z zakresu 0,83-0,85 wskazujg na wzrost roslin w warunkach optymalnych

(bez stresu).

Whiosek:
Rzepak i pszenica w koniczynie charakteryzowaty sie najmniej korzystnymi

parametrami fotosyntezy , natomiast najkorzystniejsze byty parametry dla

roslin w siewie czystym. Natomiast maksymalna wydajnosc¢ fotosystemu Il dla

rzepaku w komonicy nie wskazywata na uprawe rzepaku w warunkach stresu.



